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Do wykorzystania na lekcjach:
biologii, przyrody, historii,
chemii, geografii.

Nieznane koryta Wisty

Matgorzata Kosterska

Cel lekgji
- zapoznanie si¢ ze zréznicowanym strukturalnie i funkcjonalnie przeptywem wod
wislanych przez Warszawe.

Metody i formy pracy

- praca z wykorzystaniem zasobéw Internetu

- praca z mapa

- wyklad, obserwacja, analiza danych, badanie srodowiskowe

- Tryptyk Warszawski: tomy Spojrzenie Warsa, s. 27, 177 i Oblicze Sawy, s. 105

- praca z fotomapa Warszawy. Fotomapa jest dostepna pod adresem: www.samper.pl
(ortofotomapa 2001 - Obrazowa Baza Danych Varsovia.pl)

- praca indywidualna, praca zbiorowa i grupowa (w zaleznosci od potrzeb i mozliwosci
uczniow).

Przebieg lekc;ji

Wstep

1. Podaj temat i cele
lekeji. Nastepnie przedstaw
wybrane zdjecia lotnicze
Warszawy, pochodzace
z Tryptyku Warszawskiego.

2. Pole¢, by uczniowie
przejrzeli wskazane zdjecia
i dokonali ich interpretacji.

3. Konsultuj analizy
uczniowskie.

Spojrzenie Warsa, s. 27

Fot. 1
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Spojrzenie Warsa, s. 177

Fot. 2 Fot. 3

WIDZE

Zdjecia przedstawiajg trzy rozne fragmenty rzeki. Uczniowie notujg swoje spostrzezenia.

1. Liczne fawice piasku, ramiona i strumienie wody w obrebie jednego koryta rzeki. Charakter
krajobrazu: naturalny. Woda plynie - mozna nawet okresli¢ kierunek sptywu wéd po uktadzie
tawic piasku. W dali na horyzoncie duze miasto — widoczna grupa wiezowcéw. Na lewym brzegu
zdjecia widoczna jest halda. Mozna dostrzec waty przeciwpowodziowe, co pozwala okresli¢ petna
szerokos$¢ migdzywala.

2. Wisla i oddzielony, ale bedacy w bezposrednim sasiedztwie, duzy antropogeniczny zbiornik
wody niezalezny od gléwnego koryta. Woda w rzece plynie, o czym $wiadcza smugi, natomiast
woda w zbiorniku - jak sie wydaje - jest woda stojaca lub o niewielkim przeptywie. Zwraca uwage
zréznicowanie koloru wod miedzy korytem rzeki a zbiornikiem. Woda w korycie niesie duzo za-
wiesiny lub barwnika — ma kolor brazowy. Woda w zbiorniku jest natomiast niebieska. W nurcie
rzeki nie wida¢ zadnych tawic piasku. Z wody wystaja liczne krzewy lub drzewa rosnace zwykle
na ladzie. W centrum koryta Wisty znajduje si¢ okragly obiekt, zapewne hydrotechniczny.

3. Fragment rzeki z odsypem piasku. W nurcie rzeki znajduje si¢ owalny budynek znany
juz z poprzedniego zdjecia. W jego poblizu znajduja si¢ dwa male stateczki, ktére — wydaje si¢ —

»nadgryzaja” piaszczysta fawice. Na piasku, w gorze zdjgcia, stado bialych ptakéw. Mozna dostrzec
elementy regulacji rzeki.

ANALIZUJE

1. Struktura koryta rzeki jest charakterystyczna dla rzek roztokowych. Koryto naturalne. Po
relacji kierunku sptywu wod (z dotu zdjecia ku horyzontowi) i widoku miasta na horyzoncie
rozpoznaje miejsce — jest to odcinek Wisly powyzej Warszawy.

Pole¢, by uczniowie wykonali nastepujace zadania:

e odnalezli na ortofotomapie miejsce widoczne na zdjeciu i okreslili wybrane wspétrzedne

geograficzne

o zweryfikowali kierunek, w ktérym ptynie rzeka.

Ksztalty tawic w rzece mogg rdéznic¢ si¢ na poszczegdlnych zdjeciach (czgsciowe lub pelne
zatopienie w wysokiej wodzie, przemieszczenie piasku na skutek transportu rzecznego szczegol-
nie podczas powodzi). Rozpoznawalne sa nadal: halda na brzegu na zdjeciu z lewej strony oraz
charakterystyczny przyczétek w jej poblizu.

2. Brunatny kolor wody w rzece, a jednocze$nie obecno$¢ wystajacych z wody czubkéow drzew
wskazuja na wezbranie powodziowe. Obiekt znajdujacy si¢ w centrum koryta rzeki nie plynie, lecz
jest na state zakotwiczony w nurcie lub dnie (potwierdza to widoczne z jednej strony — przeciwnej
do kierunku sptywu - warkocz spienionej wody na powierzchni).
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Zbiornik obok rzeki jest sztuczny, o czym $wiadczy jego ksztalt i wybetonowane brzegi.
Mozna wykluczy¢, ze jest to zbiornik zalewowy lub powstaly przez spigtrzenie wod. Petni on role
zbiornika o charakterze retencyjnym. Z lokalizacji wynika, ze jest to osadnik ujecia brzegowego
na Czerniakowie. Gromadzona jest w nim woda wi$lana, ktdra jest dalej ttoczona wodociagiem
centralnym, zbudowanym wedlug projektu Lindleya w 1886 roku, do stacji filtréw powolnych na
skarpie warszawskie;j.

e Pole¢, by uczniowie wykonali kolejne polecenia:
- odnalezli na ortofotomapie miejsce widoczne na zdjeciu i okredlili jego wspotrzedne
geograficzne
- odszukali prawdopodobny zwigzek miedzy budowla w centrum koryta a zbiornikiem
wody czystej. Zdjecie lotnicze w sposéb spektakularny pokazuje role tego zbiornika
w funkcjonowaniu filtréw miejskich i sieci wodociggowe;j.

Lawica piasku utworzona w nurcie rzeki powstaje tuz za ostrogg. Charakterystyczne sg réw-
niez nawarstwienia piasku. Na tej podstawie mozna ustali¢ kierunek sptywu (rzeka ptynie na tym
zdjeciu z gory zdjecia w dot). Obecnos¢ ostrogi wskazuje na fizyczny kontakt z brzegiem rzeki,
ktory znajduje si¢ z lewej strony zdjecia.

e Pole¢, by uczniowie:

- zastanowili si¢, do czego stuzy owalny budynek na zdjeciu; jaki zwigzek zachodzi migdzy
nim a stateczkami?

Prawdopodobnie jest to stale ujecie wody — w budynku zainstalowane sa pompy ttoczace
wode spod dna rzeki (z drenéw) do wodociagu. Na Wisle w Warszawie znajduje si¢ jedno
takie ujecie nazywane Grubg Kaska. Stateczki, zwane Chudymi Wojtkami to spulchniacze
hydrauliczne.

- pomysleli, jaka jest rola stateczkow czuwajacych przy Grubej Kasce. Jaki jest ich zwigzek
z rzezbotwdrcza dzialalnosdciag wody: transportujaca i akumulacyjna

- zwrdcili uwage na zanieczyszczenie koo jednego ze stateczkdéw — ono réwniez potwierdza
kierunek przeptywu wody

- spostrzegli, ze na wislanej fasze widoczna jest grupa ptakéw. Sa one podobne do siebie

- by¢ moze naleza do jednego gatunku. Na podstawie formy oraz braku cienia miedzy
bialg plamg a podtozem mozna wywnioskowa¢, ze ptaki siedza bezposrednio na ziemi,
a wérdd nich nie ma ptakéw dlugonogich. Na podstawie koloru i ksztaltu mozna zalozy¢,
ze moga to by¢ mewy lub rybitwy

- zastanowili si¢, na podstawie barwy wody, jaki jest stan czystosci wody w Wisle w po-
szczegdlnych miejscach

- sprawdzili w dostepnych Zrédtach, czy i przed czym ujecie wody jest zabezpieczone
(zabezpieczenia moga by¢ przed: porwaniem przez prad wody czy wdarciem si¢ wody
powodziowej do sieci wodociagowej w czasie silnych wezbran).

DZIALAM

Uczniowie:

- odszukujg wyjasnienia nieznanych terminéw i poje¢ w dostepnych publikacjach (wodo-
zbidr, halda, przyczoétek, transport rzeczny, regulacja rzeki, fawice, miedzywale itp.). Wiele
informacji mozna znalez¢ w Tematycznych Panoramach Warszawy poswieconych filtrom
warszawskim (www.varsovia.pl)

- zastanawiajg sie, skad bierze sie¢ woda do picia?

Na podstawie zebranych informacji wykonuja schemat.
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Woda pitna moze pochodzi¢:

— V

z powierzchni ziemi spod powierzchni ziemi spod dna rzeki
(wody opadowe, rzeki, (wody gruntowe i zbiorniki
zbiorniki) w gtebszych utworach geologicznych)
Pole¢, by:

- zebrali materialy o warszawskich filtrach i opracowali notatke

- zapoznali si¢ z historig wodociaggéw miejskich od pierwszych ujec i rozprowadzania wody
rurami d¢bowymi, przez wodociagi Marconiego, Grotowskiego po system wodociggdw
Lindley’a wybudowanych w latach 1883-1886. Wszystkie wazne tematycznie wydarzenia
powinni umiesci¢ na linii czasu. P> historia

Praca w grupach

Zadanie 1

Uczniowie zapoznajg si¢ z fragmentem publikacji Marka Ostrowskiego Koryta Wisty (Spoj-
rzenie Warsa, s.176).

»Przyjeto sie twierdzi¢, ze Wisla przeptywa przez Warszawe tylko jednym korytem. W rze-
czywistosci plynie kilkoma.

Najlepiej widoczne, najstarsze koryto rzeczne przecina miasto u podndza wysoczyzny. Kolej-
ne ramiona Wisly przeptywaja natomiast przez samo centrum miasta, przez wszystkie dzielnice,
przez wszystkie domy i wszystkie mieszkania.

Niemozliwe?

To czes¢ wod rzeki przekierowana z gtéwnego koryta i rozprowadzona wodociggami miejskimi
do wnetrza Warszawy poprzez calg sie¢ wiekszych i mniejszych przewodéw. Nie zdajemy sobie
sprawy, ze z odkreconego kranu wplywa do nas nie tylko woda, ale réwniez dostownie — Wisla,
a w potnocnych cze$ciach miasta — Narew.

Na niewielkiej przestrzeni miedzy kranem a kratka $ciekowq nastepuje przemiana wody -
z czystej wody wodociaggowej w $ciek, ktory trafia do systemu kanalizacji. Kanatami zuzyta woda
odprowadzana jest z powrotem do Wisty, zamykajac system krazenia obocznego.

Ta inna interpretacja jest nie tylko odejsciem od powszechnego schematu myslenia, ale i refleksja.
Pokazuje bezposredni zwigzek miedzy jakosciag wody w Wisle a stanem wody w naszych kranach.

Nad calg strukturg miejskiej odnogi Wisly czuwaja warszawskie filtry. To skrotowa nazwa
Miejskiego Przedsigbiorstwa Wodociagdéw i Kanalizacji - jednej z najbardziej zastuzonych dla
miasta instytucji Warszawy.

Miejska sie¢ wodociagoéw i kanalizacji to setki tysiecy kilometréw ukrytych przewoddéw roz-
prowadzajacych i zbierajacych wodg. To jedne z najwazniejszych arterii w systemie miejskim. Od
ich sprawnego funkcjonowania zalezy istnienie miasta.”

Opis dziatan uczniéw do zadania 1

Uczniowie

1. Odnoszg si¢ do przedstawionego w opisie ujecia tematu i analizujg tekst Marka Ostrow-
skiego Koryta Wisty.

2. Poréwnujg strukture obu strumieni rzecznych. Wymieniaja cechy kazdego z nich (struktu-
ralne, funkcjonalne, cywilizacyjne, pod katem sprawnosci przeptywu, zaleznosci badz niezaleznosci
od klimatu i zmian sezonowych). Wskazujg na fotomapie Warszawy miejsca, gdzie te dwie drogi
(drogi przeptywu rzeki przez miasto) rozdzielaja si¢ i w ktorym miejscu ponownie si¢ facza.

3. Przedstawiaja swoje wnioski w dwoch tabelach. Pierwsza z tabel opisuje naturalne koryto
rzeki, w drugiej opisano kolejne etapy przeplywu przez wodociagi i kanalizacje:

- uczen opisuje poszczegolne odcinki/etapy Wisty
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- uczen potrafi odrézni¢ pojecie odcinka zwiazanego z przestrzenia od pojecia etapu zwigza-
nego z funkcjonalnoscig lub z czasem. Czy w wypadku koryta rzeki na odcinku warszawskim
istnieje zréznicowanie funkcjonalne (czy w wypadku wod plynacych wiaze si¢ jednoczesnie
z przebiegiem w czasie)?

Etap |

KORYTO NATURALNE

Lokalizacja

Struktura

Koryto naturalne Wisty
powyzej Warszawy

Koryto o charakterze naturalnym typowe dla rzeki roztokowej, rzeka obwato-
wana, roslinnos¢ naturalna tegowa, w korycie liczne wyspy i tawice piasku.

Wista przeptywajaca przez
Warszawe

Koryto rzeczne podlegte antropopresji: rzeka pogtebiona bez tach piasku,
lewy brzeg obudowany, prawy jest naturalny w obszarze miedzywala.

Wista po przeptynieciu przez
miasto

Struktura koryta nie ulega zmianie.

Etap Il

WODOCIAGI

Lokalizacja

Struktura

Funkcja

Gruba Kaska
i ujecia poddenne

Od stacji pomp w korycie
rzeki (Gruba Kaska), a takze
znajdujacych sie kolejnych
na brzegu rzeki rozchodza
sie promieniscie dreny. Sa
one zakopane w warstwie
piasku pod dnem rzeki.

Woda z Wisty jest czerpana poprzez dreny, a nastep-
nie ttoczona pompami, m.in. do osadnika zbiornika
widocznego na drugim zdjeciu. Zbiornik petni funk-
cje osadnika i zbiornika retencyjnego czystej wody.
Warstwa piasku, ktéra przykrywa dreny odgrywa
role naturalnego filtru uzdatniajgcego wode.
Metode pobierania wody spod dna rzeki opracowat
inz. Wtodzimierz Skoraczewski. Metoda ta jest znana
w Swiecie jako ujecie warszawskie. Jej przewaga nad
filtrami w stacjach oczyszczania na brzegu polega
na tym, ze na nieuregulowanej rzece wystepuje zja-
wisko statego przesuwania sie rumowiska dennego.
Zapewnia to ujeciom stafg, naturalng wymiane ztoza.
Dwa ,Chude Wojtki", krecace sie stale w okolicach
Grubej Kaski i potozonych wyzej dwdch ujec brze-
gowych, strugami wody pod ci$nieniem sptukuja
wierzchnia, najbardziej zanieczyszczong warstwe.
Nurt Wisty nanosi wtedy kolejng warstwe, ktéra
stuzy jako naturalny filtr.

Odstojnik czerniakowski.

To w tym miejscu Wista dzieli
sie na dwa koryta: czes¢ wod
sptywa dalej korytem natural-
nym, cze$¢ wod jest pobierana
i wprowadzana do sieci wo-
dociggowej, dzieki ktorej jest
rozprowadzana w miescie.

Powierzchnie zbiornika
uczen oblicza, dokonujac
pomiaréw na fotomapie
Warszawy. Uczen wylicza
tez objetos$¢ zgromadzonej
wody, przyjmujac srednia
gtebokosc¢ 2,5 m.

Woda zWisty czerpana poprzez dreny jest nastepnie
ttoczona pompami m.in. do zbiornika widocznego
na zdjeciu drugim. Zbiornik ten petni funkcje od-
stojnika zawiesiny i zbiornika retencyjnego.

Filtry powolne i stacja uzdat-
niania wody.
Zajmuja powierzchnie pomie-
dzy ulicami Koszykowa i Filtro-
wa, Raszynska i Krzywickiego.
Po opuszczeniu stacji filtrow
woda dzieli sie na setki, a po-
tem tysigce coraz drobniejszych
odndg (strumieni), ktére roz-
chodzg sie nie tylko poziomo,
ale i wspinaja na najwyzsze
budynki w miescie.

Wybudowane jeszcze za cza-
sOw Lindleya stuzg Warsza-
wie do dzis. Sg to ogromne
zbiorniki podziemne, w kt6-
rych woda zWisty przesacza
sie powoli przez warstwy
piasku i wegla aktywowane-
go. Ze stacji woda rozprowa-
dzana jest po miescie siecia
wodociggowa.

Warstwy piasku i wegla aktywowanego petnig funk-
cje dodatkowych filtréw podnoszacych jakos¢ wody,
ktére sg regularnie wymieniane.
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Etap lll
ZAMIANA WODY W SCIEK
Lokalizacja Struktura

Krotki odcinek miedzy kra- | Na bardzo krétkim odcinku, niekiedy kilkunastu centymetréw — miedzy kranem
nem a kratkg odprowadza- | a kratkag — dokonuje sie zmiana charakteru wody: z czystej w brudna, z wodocia-
jaca wykorzystang wode, na | gowej w Sciek (zmiana zaréwno funkgji, jak i struktury). Od tego momentu woda

przyktad ze zlewu. staje sie nosnikiem zanieczyszczen.
Etap IVI
KANALIZACJA
Lokalizacja Funkcja

Sie¢ kanalizacyjna odprowadzata do niedawna wode wraz z zanieczysz-
czeniami bezposrednio do Wisty. Obecnie, dzieki wybudowaniu i dalszemu
modernizowaniu oczyszczalni, woda odprowadzana jest najpierw do
oczyszczalni.

Oczyszczalnie: Czajka oraz Potudnie. Oczyszczanie mechaniczne, chemicz-
ne, biologiczne, separacja osadéw

Ujscie oczyszczonej wody do Wisty.

W tym miejscu strumienie Wisty: ten przeptywajacy w naturalnym korycie
i ten przeptywajacy przez miasto siecig wodociggowo-kanalizacyjna facza
sie i dalej ptyna juz jednym strumieniem.

Zagadnieniom zwigzanym z oczyszczaniem wody poswiecone sa dwa skrypty zamieszczone
w tomie drugim: Zuzanny Samborskiej pt. ,Wyspa Pomidorowa na Wisle” oraz Barttomieja Bat-
kowskiego pt. ,,Mali czysciciele w wielkiej oczyszczalni” na przykladzie oczyszczalni Czajka.

Zadanie 2
Transportujaca
i akumulacyjna
dziatalnos¢
rzeki
Uczniowie:
- wybieraja
z Tryptyku
Warszawskiego
zdjecia bedace
$wiadectwem
transportujacej
i akumula-
cyjnej dzia-
talnosci rzeki
i omawiajg
w grupach
mechanizmy
zjawisk
- wyjasniaja,
czym jest ta-
wica piasku,
a czym facha.
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Zadanie 3
Réznorodnos¢ biologiczna w korycie rzeki
Uczniowie:
- analizuja i wyjasniaja, dla ktorych gatunkéw ptakéw fawica piaskowa jest miejscem legowisk,
a dla ktorych miejscem noclegu lub odpoczynku. Analizujg ponizsze zdjecie w duzym po-
wigkszeniu wedlug procedury: WIDZE - ANALIZUJE - DZIALAM.

Na zdjeciu jest widoczne stado ptakow szykujace sie do spoczynku. Co na to wskazuje? Zdjecie
zostalo wykonane niedlugo przed zachodem Stornca - $wiadczg o tym stosunkowo diugie cienie.
Cienie pozwalajg rozpozna¢ nawet niektore gatunki ptakow. Wérdd nich dominujg mewy. Mozna
tez dopatrzy¢ sie sylwetek rybitw. Zwracaja uwage rowniez dlugie cienie stojacych trzech czapli,
najprawdopodobniej czapli siwych. Na oryginalnym zdjeciu mozna nawet dostrzec, ze jeden z pta-

Wystawa Warszawa z lotu orta
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kéw uniost noge kilka centymetréw nad ziemie. Moze przestepowal z nogi na noge? Czaple tworza
osobne zgrupowanie - zdjecie dokumentuje wigc ukfad socjalny w wielogatunkowym stadzie.

Rozpoznane sylwetki czapli stang si¢ punktem wyjscia do dalszych analiz. Przyjmijmy, ze
stojaca czapla ma wysokos¢ okoto 90-100 cm. Nalezy zmierzy¢ na zdjeciu dlugos¢ cienia - jest
proporcjonalny do wysokosci. Proporcja ta dotyczy wszystkich obiektow znajdujacych si¢ na
zdjeciu. Pozwala to z kolei obliczy¢ rzeczywista wysokos¢ na przyklad mew i okresli¢, czy siedza
one na piasku przycupnigte, czy stoja (co bez analizy cieni w przypadku mew nie jest mozliwe do
rozpoznania). Na podstawie diugosci cieni i wysokosci obiektu, ktéry je rzuca na poziomga (zakla-
damy) warstwe piasku, mozna wyznaczy¢ katowa wysokos¢ Storica nad horyzontem. Jezeli wiemy,
ze zdjecie zostalo wykonane 7 czerwca, mozna dokladnie wyliczy¢ godzing wykonania zdjecia.

Z cieni mozemy tez odczyta¢ bardzo wiele informacji o zachowaniu si¢ ptakow. Wiekszos¢
ptakdéw siedzi lub stoi bezposrednio na piasku. Ale niektére unoszg sie w powietrzu. Swiadczy o
tym ,oddalanie si¢” cienia od ptaka. Mozna nawet w przyblizeniu wyliczy¢ wysokos¢ lotu ptaka nad
ladem lub powierzchnig wody w danym momencie, a w konsekwencji powiedzie¢, czy podrywa
sie do lotu lub laduje, czy przelatuje stosunkowo wysoko. Jak wida¢, do tych obliczen nie trzeba
nawet zna¢ katowej wysokosci Stonca nad horyzontem.

Zadanie 4
Organizujemy zajecia terenowe nad Wista
Pole¢, by uczniowie:
- sporzadzili szkic terenu
- obserwowali gatunki wystepujacych lokalnie zwierzat i roslin przy pomocy lornetek i kluczy
do rozpoznawania gatunkéw. Powinni prowadzi¢ dokumentacj¢ fotograficzng
- opracowali wyniki (podali miejsca wystepowania ptakéw oraz zaznaczyli je na szkicu te-
renu)
- zweryfikowali wyniki obserwacji korzystajac z materialéw zrédlowych.
- zbadali wtasciwosci fizyczno-chemiczne wody w rzece:
o okredlili przezroczystos¢ wody rzeki za pomocg krazka Secchiego lub przezroczystos§é
wody w szklanym naczyniu
« zbadali zapach wody z rzeki metoda organoleptyczna
« zbadali obecno$¢ substancji organicznych w wodzie rzeki.

Podsumowanie

Po zakonczeniu wszystkich dziatan uczniowie prezentuja wyniki swej pracy na forum klasy.

Ocen prace poszczegolnych grup wedlug przyjetych wczesniej wraz z uczniami kryteriow
oceny prezentacji.

Matgorzata Kosterska

doradca metodyczny m.st. Warszawy w zakresie przyrody
nauczyciel przyrody

Szkota Podstawowa nr 225

e-mail: golek23@interia.pl; doradca.kosterska@edu.um.warszawa.pl

Wspotpraca:
Marek Ostrowski
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