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Do wykorzystania na lekcjach:
chemii, geografii, ochrony srodowiska, historii,
wiedzy o spoteczenstwie.

2000 lat pozniej
Marek Ostrowski

Dwadziescia wiekow, a przestrzennie zaledwie kilkanascie kilometréw, dzieli osrodek
Starozytnego Zaglebia Hutniczego od powstania Huty Warszawa, ktdrej idea narodzita si¢ w latach
30-tych XX-wieku. Faktyczna budowa na pétnocnych obrzezach Warszawy, na polach mlocinskich,
rozpoczela sie jednak dopiero w 1952 roku. Kilka lat pdzniej nastepuje rozruch technologiczny
pierwszych wydzialow.

Wybudowanie zaktadu metalurgicznego na tak duzg skale w rejonie bez tradycji hutniczych
byto zwigzane z:

a. zapotrzebowaniem na stal potrzebng do odbudowy kraju i stolicy po zniszczeniach I wojny
Swiatowej;

b. wzgledami politycznymi (wdrazanie eksperymentu spotecznego przyznajacego wiodaca
role klasie robotniczo-chlopskiej i wprowadzeniem jej na salony Warszawy);

c. wzgledami ekonomicznymi: brakowalo producenta stali w Polsce centralnej i péinocne;.
Pozostate huty w Polsce zlokalizowane s3 na poludniu, gdzie tradycyjnie byt dostepny koks
i wegiel potrzebny do produkgji stali w wielkich piecach. Warszawska Huta wyposazona
w piece elektryczne mogla by¢ zlokalizowana gdzie indziej, jako ze jej gléwny surowiec -
zfom - pozyskiwany jest na terenie calego kraju.

Nalezaca do panstwa Huta Warszawa przez dziesigciolecia pelnita role w zyciu stolicy oceniang
wieloznacznie. Wiele jednak zmienito si¢ od momentu przemian spotecznych, ktore dokonaly si¢
po 1989 roku. Zmienit sie tez wlasciciel - jest nim obecnie prywatny ArcelorMittal. Zmienil si¢
zakres, technologie i metody produkcji. Ale najwazniejsze zmiany w odbiorze spotecznym dotycza
faktu, ze wprowadzone nowoczesne technologie i rygorystyczne normy jakosciowe zdecydowanie
ograniczyly skale i zakres zanieczyszczenia srodowiska.

Proces produkcyjny w obecnej hucie Arcelor-Mittal ma nastgpujacy przebieg:

1 etap

Przygotowanie zlomu:

« surowcem do produkgiji stali jest zlom;

« zfom dostarczany jest do huty transportem kolejowym i drogowym;
« na wydziale przerdbki zlomu zostaje on pociety na czesci;

« tak przygotowany zlom przewozony jest na oddzial stalowni.
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2 etap

Stalownia - piec elektryczny EAF:

« w stalowni zfom fadowany jest do koszow;

« w nich jest przewozony do pieca elektrycznego (EAF);

« do pieca taduje si¢ jednorazowo ponad 90 ton ztomu;

« w piecu zfom jest podgrzewany tukiem elektrycznym, ktéry tworzy sie miedzy trzema gra-
fitowymi elektrodami — na wytworzenie jednej tony stali potrzeba okoto 370 kWh energii
elektrycznej;

« pod wplywem temperatury ztom topi si¢ tworzac ptynna stal o temperaturze 1600°C;

« po godzinnym wytopie nastepuje spust ptynnej stali do kadzi.

3 etap

Stalownia - LE, VD, COS:

« uptynniona stal zostaje przetransportowana do piecokadzi (LF);

« tu wykonywana jest kontrola sktadu chemicznego plynnej stali i dodawane te pierwiastki,
ktérych obecno$¢ wymagana jest dla danego gatunku stali;

« niektdre gatunki stali poddawane sa dodatkowo oczyszczeniu w urzadzeniu do prézniowego
odgazowywania stali (VD);

« plynna stal przenoszona jest do urzadzenia ciggtego odlewania stali (COS);

« tu trafia do kanaléw chlodzonych woda i zastyga w formie kesdw;

« kesy stygna lub zostaja na goraco (750°C) przekazane do walcowni.

W hucie nie prowadzi si¢ wiec wytopu (z rudy zelaza), lecz przetapia wczesniej wyproduko-
wang stal.

Przebieg procesu mozna wyrazi¢ na schemacie graficznym:
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Proces mozna wyrazi¢ nie tylko w formie opisowej czy graficznej, lecz réwniez ikonograficznej:

Surowiec do przerdobki

Ladowanie ztomu

Spust stali

Piecokadz

Proces ciggtego odlewania stali
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Po zaznajomieniu si¢ z procesem przetopu stali szukam podobienstw i réznic miedzy oérod-
kiem Starozytnego Zagltebia Hutniczego a wspdlczesng hutg w Warszawie.

Cechy analizy obejmuja m.in.:

a. tradycje przemystowe i uwarunkowania spoleczne lezace u podstaw powstania lokalnego
centrum przemysfowego

b. surowce (czynnik $rodowiskowy)

c. technologie wykonywania wytopu (czynnik cywilizacyjny)

d. urzadzenia do wytopu (czynnik techniczny)

e. wielko$¢ (tzw. skale) produkcji oraz kierunki dystrybucji (czynnik ekonomiczny)

t. lokalizacje i wielko$¢ obszaru zajetego pod dziatalnos$¢ (czynnik geograficzny i topograficzny)

g. transfer technologii i licencji (czynnik kulturowy)

h. dopisuje¢ kolejne kategorie, ktore uwazam za istotne do oceny.

Wymienione cechy analizy jakosciowej sa wstepne — uzupelniam je miarami ilo§ciowymi
np. skale produkeji mozna wyraza¢ w jednostkach masy jednorazowego spustu, w przeliczeniu
na czyste zelazo, w sumarycznej liczbie piecéw (w hucie jest tylko jeden piec) lub liczbie przy-
padajacej na jednostke powierzchni, bezposrednio zajmowanej powierzchni, ilo$ci zuzytej ener-
gii potrzebnej do jednostkowego wytopu np. kilograma stali, produkcji dziennej, ilosci Zelaza
w przeliczeniu na jednego mieszkanca lub hutnika, stopniu zaspokojenia zapotrzebowania rynku.
Technologie przypisuj¢ do konkretnej cywilizacji i poréwnuje z innymi technologiami w danym
okresie oraz rozprzestrzenieniem i szlakami transferu.

Porownuje obie technologie.

Brakujacych danych szukam w materiatach zrédtowych.

a. W Hucie AMW nie ma suréwki. Stal nie jest bowiem otrzymywana z rudy, tylko ze ztomu.

b. Huta produkuje $rednio 500 tysigcy ton pretéw stalowych rocznie

c. W hucie jest tylko jeden piec

d. Produkcja pro capita w 2010 roku w Hucie AMW wynosila okoto 800 ton/osobe/rok (dla

poréwnania w chwili prywatyzacji to byto ok. 250 ton/osobe¢/rok)

e. Wyroby w 50% ida na eksport - gtéwnie do Niemiec i innych krajéw UE. Reszta sprzeda-

wana jest w Polsce.

Rozwigzanie tych zadan powinno odbywac¢ si¢ sukcesywnie i wieloetapowo w miare wzro-
stu wiedzy. Zagadnienia zapoczatkowane podczas lekcji w szkole podstawowej (i rozwigzywane
na tym na poziomie) moga by¢ analizowane wnikliwiej na kolejnych poziomach szkoly $redniej,
a nastepnie akademickim.

Sposéb, metodologie i wyniki wnioskowania kazdorazowo zapisuje i zachowuje nie gubiac
notatek (zeszytow, plikéw cyfrowych). Z czasem moge poréwnac nie tylko technologie, ale réwniez
rozwdj swojej wiedzy i sposoboéw wnioskowania czy warto$ciowania. Zobaczg, jak podchodzitem
do tematu, jako uczen, jako student, z réznych pozycji zawodowych, wiekowych, wynikajacych z
doswiadczenia zyciowego i sprawnosci intelektualne;.

Marek Ostrowski

Uniwersytet Warszawski

wspotpraca:

ArcelorMittal Warszawa

e-mail: ewa.karpinska@arcelormittal.com
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